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1. Popis a parametry

Pfistroj je urcen pro diagnostiku FTTx a PON siti s velkymi rozsahy. Velky barevny displej a USB ¢i LAN
rozhrani pak slouzi pro spojeni se software pro analyzu v PC.

Specifikace OTDR:

zdroj svétla: laserova dioda, Class |

vystupni konektor: FC/PC (SC/ST)

vinové délky: 850, 1300, 1310, 1550nm, +/-20nm

dynamicky rozsah: 23/36/38/36dB

identifikacni mrtva zona: 1,5m

Utlumova mrtva zéna: 8~10m

presnost méreni vzdalenosti: +/- (1m + 0,005% * délka trasy + vzorkovaci frekvence
prepocitand na vzdalenost)

presnost méreni Gtlumu: +/- 5%, +/-0,25dB max.

presnost méreni odrazu: +/- 4dB

volitelny rozsah méfeni: 0,1 - 80km pro 1310nm; 0,3 - 240km pro 1490 a 1150nm
volitelna Sitka pulzu SM-single mode: 5ns, 10ns, 30ns, 100ns, 300ns, 1us, 2.5us, 10us, 20us;
MM-multimode: 5ns, 10ns, 30ns, 1us, 2.5us

volitelna doba primérovani: 15s - 3 min

zdroj viditelného svétla: 650nm, -3dBm, viditelné pro sité ~5km

Specifikace zdroje svétla:

vinové délky stejné jako OTDR
vystupni vykon > -7dBm

Specifikace méreni vykonu:

detektor InGaAs

vinové délky 850, 1300, 1310, 1490, 1550, 1625, 1650nm
rozsah méreni: -70~6dBm; pro 850nm -60~6dBm
rozliseni 0,01dB

presnost +/- 5% +/-0,01nW

Fyzické vlastnosti:

kapacita paméti: pro 300 méreni

katerie: Li-lon, kapacita pro az 10hod meteni v terénu; poznamka: Na baterie je poskytovana
zaruka 6 mésicl. Baterie je spotfebni materidl s omezenou Zivotnosti.

rozméry: 290x175x75 mm

hmotnost: 2,1kg

provozni teplota -20~50°C

Poznamka:

Soucasti baleni neni predradné vlakno (zajistuje prodlouzeni segmentu pfi méfeni tak, aby se
eliminovala mrtva zéna pfi méreni).

Pfedradné vlakno/kabel objednejte v délce a typu konektor( dle potfeby. Pfi maximalni vinové délce
20000ns (méreni do 240km) je mrtva zéna cca 3km. Ale jiz pfi vinové délce 2500ns (méreni cca do
100km) je mrtva zéna pouze 375m. Na vétsinu méreni tedy staci predfadné vlidkno do 500m.
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Fyzické rozhrani

indikace nabijeni
indikace zapnuti

tlacitko zapnuti

napovéda
ovladaci tlacitka

lkony indikace

O

Zapnuti

LCD displej

madlo

Stav

Vypnuto

20N

tlacitko navratu
start / stop

Popis ‘

Systém vypnuty

Zelena - trvale

Systém zapnuty

Cervena - blika

Baterie je vybita

e

Cervend — trvale

Indikace nabijeni baterie

Zelena - trvale

Bateria nabita

Nabijeni Napajeci adapter neni
Vypnuto o
pfipojeny
*_ Cervena — blika Laser aktivovan
Laserovy port Vypnuto Laser mimo cinnost
OTDR port

VFL port

Laser indikace

2x USB host

USB slave

OCI Port

LAN RJ-45

napajeni



Funkce tlacitek Popis

>/

Spusténi a zastaveni funkci

Name

Nazev funkce

Start/Stop

Spusténi a zastaveni zvolenych modull

Zpét

Nahoru — pohyb v menu nebo kurzorem

Dold — pohyb v menu nebo kurzorem

Vlevo — pohyb v menu nebo kurzorem

Vpravo — pohyb v menu nebo kurzorem

Potvrzeni funkce nebo vybéru

Nav Mistni ndpovéda
Maze zadané volby nebo hodnoty
Del
Num 0~9 VloZeni ¢iselnych hodnot
_\é/_ Nastaveni jasu LCD displeje ve 4 stupnich
e I ~
LIGHT

Vyvola softwarovou klavesnici

Ukladani zaznamd

POWER

Zapnuti / vypnuti

Pro zapnuiti pfistroje stisknéte po delsi dobu

V zapnutém stavu stisk po 1 vtefinu vyvola spanek,

stisk po 3 vteriny vypne pfistroj.

V reZimu spdnku stisknéte na libovolné tlacitko nebo LCD displej pro

aktivaci pfistroje.




Nazev Vzhled lkona Popis
Napajeni e+ Pro pfipojeni napdjeciho adaptéru
USB port . Port pro pfipojeni periferii

USB port ke spojeni s PC

Pro ucely prenosu dat do PC software

RJ45 port

10/100Mbps Ethernet

OCl port

MonZzé ptipojeni inspekéni sondy
(dle verze a baleni)

Servisni port

Servisni konektor

Audio port Audio jack
OTDR OTDR port
VFL VFL lokalizace svétlem 650nm
PON méreni, CO strana
oLT
Opticky port PON méfeni, CPE strana
ONT
Zdroj svétla pro méreni
SLS
Méreni Urovné signalu
OPM

Vybavenost rozhranim je poplatné modelu pfistroje a zakoupenym moduldim.




2. Zakladni obsluha OTDR

OTDR pfistroj je zafizeni s laserovym zdrojem, vyhnéte se o¢nimu kontaktu s OTDR portem nebo do
volného konce optického vlakna. OTDR port vzdy chrarite pfed prachem.

Pfistroj Ize napajet adaptérem nebo z baterie, pfi reZimu nabijeni |ze pfistroj normalné pouzivat.

PFi nizké drovni nabiti baterie se pfistroj sam vypne; plného nabiti baterie Ize dosahnout asi za
3,5hodiny.

O

stavu uvede pfistroj do rezimu spanku a naopak.

Zapnuti a vypnuti pfistroje tlacitkem , pro vypnuti podrzte 3 vtefiny. Kratky stisk pfi zapnutém

Zakladni pohotovostni obrazovka:
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Setup
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Priklad méreni a vysvétleni jednotlivych ¢asti diagramu.

délka

Odraz od vstupniho cela vldkna. DUsledek rozhrani vzduch-sklo

Konstantni hodnota utlumu vlakna

Bodova porucha (svar, bodovy tlak, defekt struktury vlakna atd.)

Fresnelllv odraz na konektoru nebo defektu vlakna

Zdanlivé zesileni. Usek s vétsim primérem médového pole

Mnohondsobny odraz vlivem nespravné volby délkového rozsahu. Svétlo probéhne vldknem
odrazi se na druhé strané od rozhrani a putuje nékolikrat ve vlakné, nez utlum dany puls Uplné

ok wnRE

neutlumi.
Zvinéni krivky fluktuacemi vinovodné struktury, polarizaéni efekty nebo pfistrojem
8. Zmeéna podélného utlumu, priiméru vidového pole, podélné vlivy na vlakno

9. 0Odraz od konce vlakna

OTDR rozhrani pfistroje:

7{:7 n'rc?ii PNC/EMNT N1ZS e Em 9%

3 s 2ss [ Tae2sr | . ) . X dnerarm |

[ —4—— Navigacni okno
= e ’ . Ve v ’
m\\ Bl £ —— Nastroj pfibliZeni
4,00 =

3500 \‘JL\ @\

im \\JL\\ l @\

Diagram
|G resue o] g Cents [ Mo | TacePas | @ Tacs i, e vt — ‘ Ovladaci prvky
Mnide Wavelergt Mistzn-rikm) Pulsp Tim2is)
Auc Auto ALtO D Start ?
4 1310 nm 240/ 13 ,/ Shs 160, ——~_Quick Help
Averagng | (1400 0 160 /a\lz.s 10 /K s )
[J155nnm | 8C £ | 25us 15 'i H g‘ “ |
/ e L= s I 0 ===
0 1 10 100n5 - Open | Save | Setup ‘m
P 30Cns SO Info pa nel



Ovladaci prvky

Zahdji méreni

Ukonci méreni

Parametry méreni

Ulozi méreni

Otevfit ulozené méreni

Tisk méreni

Horizontalni ptiblizeni

Horizontalni oddaleni pohledu

Vertikalni pfiblizeni

Vertikalni oddaleni pohledu

Nahled na cely diagram

A/B znacky a jejich prepnuti

Pohyb se znackami v diagramu

« »
1 m
N PFepnuti mezi zna¢kami v diagramu
[X Uzavfit diagram

Navrat do predchoziho menu

Navrat zpét




Méreni vloZzeného Utlumu lze pocitat na zadkladé Rayleighova pravdépodobnostniho rozlozeni a
rozdilu amplitud poklesu signalu. Takovy Utlum muze zpUsobit odraz ve vlakné nebo poruchy vldkna
s Utlumem bez odrazu.

Utlum se vypoéitava z polohy znacek A a B v naméteném diagramu, pouZivaji se dvé metody méfeni:

e 2-bodova metoda (A-B Utlum): vhodna pro méreni skokového utlumu, nevhodna pro utlumy s
odrazem:

vloZeny utlum

e 5-bodova metoda meéreni Utlumu

Pokud ve funkci méreni Gtlumu “loss” nedefinujete Zadné znacky, aplikuje se 5-bodovad metoda
méfeni Gtlumu. PFfi ruénim vybéru mista pohybem kurzoru definujte znacky A na zacatek udalosti, B
na konec udalosti véetné linearni ¢asti za udalosti, dalsi 2+2 znacky se umisti na linearni ¢asti viz.
diagram:

[ de

{3148

{3000

i30.53

2-bodovd metoda méreni Utlumu mezi znackami A a B se od metody LSA (least-squares



approximation) aproximace nejmensich ¢tvercl lisi v presnosti pfi méreni Utlumu na odrazech, je

zalozena na poméru amplitud a neni tak citlivd na Sum signalu.

Meas. Para. Events
A-B: 12,2035 km
2Pt. Loss: 2.293 dB
2Pt. Atten.: 0.188 dBfkm
LSa Atten.: 0.189 dBfkm

Markers

Trace Para.

Vi Source

“aa

fr

Trace Info.

Ins. Loss at B:
Refl. at B:
Cum. Loss to B:

A-B ORL

-0.018 dB |4-B| IEI !/l\
78,819 dB
Loss
4.115 dB
34.842 dB Refl ® | *

e Méreni odrazivosti je vykonovym pomérem odrazeného (Pr) k prenasenému (Pi)

Refl = 10 log (Pr/Pi)

V menu “markers” zvolte “Refl” pro definici znacek A/B, A nastavte na zacatek linearni ¢asti

udalosti, dalsi na konec linearni ¢asti udalosti a kurzorovy bod na Spicku udalosti:

48 B 25.2220 km
36,42
3383
3145
A<~

28,57
26,43

F

= o—
24,01
21,53
19,05
16,57

B Meas. Para. |[E Events
A-B: 14.9171 km Ins. Loss at B:
2Pt Loss: 2,809 dB @eﬁ. at B:
2Pt. Atten.: 0.188 dB/kmn Curn. Loss to B:
LS4 Atten.: 0.189 dB/km A-B ORL

]E Markers I[El Trace Para. IE Trace Info. lv— Source \

8.194 dB

10

|A-B| lm 1/-\.
-30.405 dB :
) Loss
4,626 dB
34.386 dB Refl. ot »




3.  Stabilizovany laserovy zdroj a mérak

Pristroj obsahuje laserovy zdroj a mérak svételného signdlu pro ucely méreni celkového Gtlumu
optickych tras. Lze volit mezi nékolika vinovymi délkami a modulaci zdroje:

=5 MFM 2011/09/01 04:05 pm  EE60%

7@;:1\4 Bl G opm © 115

Buzzer:  On (j Off

1310 nm 2 51 dBm
Tl cw

Setup Reference

Attenuation Ref. . ‘

® . Stop

5 Set SLS output power as Ref.

Unit: 1.0 dB v

O Manual input. 0 dBm Save é ‘Warning! Laser is ON...

+

Pro méreni jsou podporované kalibrované vinové délky 850, 1300, 1310, 1490, 1550, 1625,
1650nm:

| L 2011/09/01 04:10 pm EIE0%

@F rem s Filllorm © u1s
Buzzer: On @ Off

1310 nm 2 78 dBm
— = - CW

Setup |

Wavelength .

Stoj
Unit dem @ )W ® 1310nm O 850nm i
O 1490 nm O 1300 nm
O 1550 nm
O 1625nm

v v s

Pozor, neptipojujte mérak ke zdrojim signalu vétsim -30dBm, mohlo by dojit k posSkozeni pfistroje!
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4.  VFL vizudlni detekce a opticka inspekce OCI

Opticky port Ize provozovat v rezimu VFL (visual fault locator), kdy optické vlakno nasviceno svétlem
o vinové délce 650nm, servisni technik pak mlzZe na trase vizudlné detekovat patticné vlakno nebo
pfipadnou mechanickou poruchu (svétélkovani v misté uniku svétla z vlidkna):

Trace Para. Trace Info. v— Source |

~

—VFL

e

Flash

Pokud je soucasti baleni sonda OCI, mlzZete mikroskopicky kontrolovat stav optickych konektord. Je
podporovano zvétseni 200x a 400x. Pripojeni konektor(i SC, FC, LC, MU pfizpUsobite adaptéry.

Sondu zapojte do konektoru OCI:

Zobrazeni fyzického rozhrani konektoru:

C3 omr | oa 2005/05/27 11:31 am /]l 100%

' Start

|=| Save

2'% Reset

g
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5. Prace se zaznamy

V pfistroji lze soubory sezaznamy méreni pfimo kopirovat, presouvat, prejmenovat a mazat. Lze je
kopirovat s PC stanici pfes USB rozhrani.

=
—

USB Typ A slouzi pro pfipojeni periferii a USB paméti: —
=

USB typ B slouzi pro komunikaci se stanici PC:

V pfistroji se soubory organizuji souborovym manazerem ,File explorer”.

6. Udrzba a cisténi

e Optickd rozhrani musi byt Cdistd, pro udrzbu pouZivejte Cisty alkohol.
le tfeba si uvédomit, Ze na priméru jadra vldkna 9um se muzZe usadit prach o rozmérech
1/100~ 1/10um, kdy pfi vykonu laseru 0dBm se generuje vykon na plochu az 16x10*6W/m?2,
to mlZe vést k tepelnému poskozeni rozhrani!

e Prach rovnéz zpUsobuje vyrazné zkresleni méreni.

e RovnéZ vénujte pozornost baterii- jejimu stavu nabiti a Zivotnosti. Pfi jeji vyméné
nepfipojujte napajeci adaptér!

e Kalibrace pfistroje je doporucena v periodé 2 let.

e  Pfistroj nevystavujte extrémnim provoznim podminkdam zvysené teploty (primy slunecni svit)
nebo vlhkosti.
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7.

Software PC stanice

K pfistroji je dodavan software pro spravu zaznamda. V hlavnim menu programu lze spravovat

uloZené zaznamy ve ,File”, editovat polozky otevieného souboru v ,Edit”, ménit zobrazeni ,, View".

Polozka ,,OTDR” ovlada zobrazeni zaznam v jednotlivych oknech:

‘

B OILR Irsce Manager - [enliyuntl 16 1310.cor] [=ll& ==
fle [dt Visw CTDR Windew llel
TEH RS 6 2l d ik ol F
& Trace 1.05 km/Div 50 cB/Dv |- = B Parameters ol =
B 1.47353 kin 3.65445 k| Ranzs : 1.0 kn
______________ : . Pul=aWicth : = ns
vavslergth : 110 nm
COR 14674
Scatter CoeZ, @ 48.8 8
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, brecas Towe s C0:0L:00
Fnd Threshnld @ SN0 fff
...................... EetL lbreshold  L.bUU 3
1 '| ReZl. Threchold -65.001 &
................ Sano. Tist: .55 n
B Marker Information [S = [
H H bz LTEUNE km
---------------------- - 2p=. Lese: 1E.50L 3B
L P, Attn. T.6AR Rk
—————————————————————— L54 Allr.: 1C.650 0/kn
H Coscluse al A <5171 DD
.............. ; ReZl, zt & 56.3:3 B
: 2p=. RL: 35372 B
F -E un, Loee 10 & I1.Ubb 3
& Euvent Table (e =] = B Tota Fher Information (e = =
No. [ Type | Locat.. | Reflig6] | Irs.Lossid..| AttnfoB/kml | Cum.Lossl..[ Cistorev(am) | Cisuindfiem] | Loss Prev.de] | Commem | Meawme Tater | JAS/2017 RifT:IT
1k start 00DD) )80 231901 - “ozal Length: 431001 kn
IOM Ref. 216043 #6202 15113 0325 0797 216043 218358 2780 nazal Leoo: 0T, 24T CB
3 4 Fad 434907 -14m13 o.a71 17.248 218838 = 1.471 omal btin.: 3365 Blkn
“u_al CFL: 15,506 a0
[F=rat Tamhe-: 3

Zaznam lze zpét nakopirovat do pfistroje, v menu ,File“ —, Upload trace file”.

Pro snadné poutZiti Ize pouZit toolbar menu:

& |

2o

N

4|

LN WNPRE

[ S
M WNRO

-
[ | |

i
| |
1 2 3 4 5
otevtit soubor

ulozit soubor

nahled pred tiskem
tisk

editace informaci zazna

[ |

i
6 7 8 9

mu méreni

priblizit pohled horizontalné

oddalit pohled horizont

alné

priblizit pohled vertikalné
oddalit pohled vertikalné

. pIné zobrazeni
. analyza vloZzeného utlumu (5-bodova)
. analyza odrazu

. zajisténi znacek A a B

. zobrazit verzi software
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